۰ 0۰0۵ ۲۱۵۱0 ۵ اهصسهمل صفتصره] 
ک 6 9://[6686ماظ :عمهه۲۱08۵۵ 


۸ 1656210 
79-6 0۰ و2022 5۱۲۱۱۵۲ و2 ,۱۷0 و20 ,۲۷۵ 33 


2 ۵۵۵۵۵۵64 ۲۷۱۱۵۱0 ۷۱۵ ۵ )صمصصمم‌مصه۷ مور منونمم ۵0۲ ۲۳۸۲۲۵۵۲ 
(ى 1۱۵۵6۲۵051۵ 60/۵1) ۳0۵۸0 ۱ زا۱۱۲۵ 


۶ 


مطوم] ۱ نصه 62۲ ۳۰ و <)صحفطدل ,۷۲ رنوویتطد۴ :1۲ 1۷۰ 


۶ علطا عا 0) ۲۱۵۷ ۲ 

عصتوو0) 0۶۲ ۳۲6۵۲ .2022 ,۷۲ بهللمطوم)۷- 62۷۵۵ مصه مب محقطهل ریک .1 ,۳۲6۷27 19-09-21 :۷0( 
۲ ) ۳0۲۵۱0 حا پواژوته۷ز۲ ۷۲۵۵۵ 4مه واصعمموصم ۹۷۲۱۵۱0 ,م۷ جم اصمصصععممه]۱۷ ماور6 19-12-21 :16۱۷1560 
۳۵:۶2 6 ,179-196 :(2) 20 طمهعو۵ع دومن ۳۲۱۵۱0 ۵۶ لقصتامل صمتصو! .رم معط 29-12-01 :6060160 
۰ 6 :۲۱۵۲ .(اع2تاواه طوتاع ۴ 


۱۱۱۱ 

۲ 606۲2 0۲000۵۵ ما مهد عط فقط )م۵۲00 مظ 10660 .عاعت0۲00 1000 عاطامله۷ ]ومع عطا ۶ه عم و1 0)260ظ 
ص موه روعتتصنامه عمط صاً_ افت فطا ۵۶ )تدم اصهاعمحرصصا مق صفعها فقظ مهم 1 اه همهم هعتج اتصتا 
فصح تمهت طونط وه طماه فلومع صععاتمطه ممنفمطمرمه فصماوره مومت لمممتامهب من .فمتصام مصلمما0۵7۵ 
0 16۲01126۲8 وج میاه فاتاموطاً تقصمان 01 وویا ما مه فیل 2002760 متع فاومم ممصقصماصتقم تتفط نج رل۱۷1۵1 
عاصقصتهاوناه رصق عطاه فط من .0عمن0ع: داعم و ۷۱۵۱۵ روانامرصا تقصمه ۵۶ عفد مظ ۳ 50 رقعلتمتاوهم ل2متصصمده 
صع-عصم۱ تم فلدمتصمد ۵۶ فتصامصصه للقجصه. مه وانامرصا پرعتممم-1۵0۳ من باعر عقطا فصصماوره مه فصعماوزه عصتصطنم] 
۶ ]61160 مطا ماهعناوعه12۷7 10 وه «لنتاد فتطا ۵ ووممسام م1 .صمتتهامم0ه آماممصممتصه مه نزمه ممتامنالم۳م 
۰ ما00 طا راتوهنل ۱۷۵۵0 20 فاممممم‌صمی ۷۱۵10 ,۷1۵10 و۵ )صمممم‌فصفمط مدرد مومت امععل1 


۱۷]۵۸)۵۲۱۵۱5 2۳0 5 

حصقک ۶ حصع؟ مطا صاً 2016-2017 20 2015-2016 ۵۶ فصهع۷ ۱۳۷۵ عطا مت 0عامنلصمم قه اصممصتته‌منه فتط [ 
5 60۵000)60 ۷۵۵ )صمصم۵ م1۳ .اه طاممع2م۵ع ۱۱ ۵۶ ال ۵۶ )قجه 1 10 ]2 1۵02060 ,. ممناه0۵0۵۵۵ ۳۱۳۵021600 
۲۵56270 ونط) م1 .عصمتاه‌ناوع؟ عنام طازه روتوم ماه مقعام‌ججمع ۲2200260 ج وم 0عفقه اصمصصمع‌صهتته ماو ]لاو 
۵ 00۵۵۲211018 ۵-۱۷۵۵018۵ 4ص عصتلعع/ مصه فامام صتقصظ مطا ما 0عصعتووه )صمجصم‌م‌مصموصه هه وفنامتنه۷ 
۵ .6601021021 صرح ]باحصا م1 بتامرصاً حصایل‌عصطر رعتامص طونط فص 6امصا فصماووه عصتمو۵ .عاملم مناد فطل م6 211062060 
عطا جهع0عه جنه 70 0۶ ععصحاونل 2 0۳100 ۱ 6 < 15 ۵۶ قاماص صا 0عتصقام ۷۷۵۲۵ فته‌طانط 9660 م۵۲26 فطا رعفصتال «انده مطا 
۵ ۱۵6۲ ماقا۵ (1 بکع)) 56290 2۳0018۵ عطا ۶ه لجه عمط ۸ .عصماوزه عصتوممت 2 ما روم عط جوم حصم 22 ,۲۵۱۷۹ 
۰ رآ۳۲ )۱۷۱۵-۲2۲ عصلوتا 0۲۵۵2۲60 ۷۵۲۵ ومعناع11 م2 9.1 فهو مصئونته 217260 ۷۷۵۲۵ 1۳2۸۵ .۷69]60 2۲ 


کی 5ز(۱ 20 وغاباعع1۴ 
بطع)و٩‏ ]نامرصاً طعنط من 0مصنقاه0اه رو 87.6) طهنه ععهابط ماعصله ]ومطونط عط عقطا 0ع«مصو فصمفتتهم‌می صهع]۱۷ 
۵ 0۷۱06۲ م1مصله ۵۶ طعزع/7 عط) عقطا 260ع01ض1 مولح ف)اناوع م1۳ ,حصماونوه عحاحرصا م1 فطل صقطا تمطهنط 2660 ۵۵ طمنظ۷ 
م۷6 1۳0 0مصنهاهاه م۷2 نهتا ونطا ۵۶ ماه افعطهنط عمط غقطا 50 رام‌جمی ۱۷۵۵0 عصلفهععص1 ط1 1۳61۲۵2860 
«اصه‌کنصوله قه )صمصهعتا آمعجم ۷۷۵۵۵ عمط ها بجایه فطا گه ۱۷۱۵10 مطا رصماوره لهعنوماهمع فطا ص .عتصعصاعع0 
0 (۷۹)۵ نامرطاً حاعنط عص هد 0م)زناوعر مهب ۷۱۵10 ماب ۵۶ انامه ]ومطونط م1 اصعصهعه «لمع مطا صقطا اصمعل0 
6 م1 اصعصنهعه رمع معط 0ص موه لهعتومآههم مطا صقطا تمعن لامه‌صعنه مهب طمتطه عصمصصعع] عصتلع۷۷6۵ ظ1 
6 امن همع م20 ۱۷۱۵۱0 0۷۵0مرحصصا ما عصتلناوعر (علاطل) فاصمتتااط ما وقععمع 1320۲8 مصماوو غنامرصا عون 
کممصصمم۷۵۱ع0 همه صمتاه0112 1۵ رجمتوز بت لام وه میاه ققامع کصعیع]ن فقط موه ]باحصا طعنط فطع صا 0عونا فتاعمطام‌ومفام 
مجح مملامموهاه عمج مفهعتعصا فص اصمصصممامبع0. تعطامه. فصه )۲۵۵ و0۷عمرحصصا هه فنط. قصقوعه ۲۵۵۲0000۷۵ ۵0 
6 60014 فحصصماو٩‏ عصلم00 )اوح طونط همه حصباتل‌مجظر مر ۷۱۵10 0۵2960ض1 مط) 101 ممفوع۲ تمطامصم عاصمصصفاه لقممتاتتناط 
اصماجمه جمع0انظ مصا اقا ۱۷۵۵0 ماو ممفتنهم‌مم فصعع]۷ .عمصموراه عفعطا را تمصع ۷۷۵۵۵0 01 صمتامت0ع۲ معط م6 2951801060 
اعطهنط م1 .1386 7« موه اامرصا ما عمط صقط ععطونط قه7 طمنطه ,م1.344 ۷۷28 موه جامرصا طهنط فص صد ععحانط ۵۶ 
تعطا صاً صععمانه ۵۶ 0۲6 5۱۵۲60 مدرد انامصت-طمونط عمط ما امع فاصفاظ .عصنلعع۷ صا #مصتماداه قه۷ اند فنطا ۶ه 16۷۵1 
ممصصععتع ه صا عقطا ۳۵۵0۲)۵0 (2006) 27092 مضه 12102 .1۵۲126۲ جمعهعانط ۵۶ انامرصاً تعطونط معط م6 عبت وعباووا 
۶ واومطاو مطا ما ممتهلنحصنهعع مموماته مه امعم ۷۵ تلو۵م 2 20 عممتات1۵ ممع‌مطنه ۵۶ ممتاه‌نآممد مطا رتممتهمرم 


صه همه ,4مصطفه۷ ۵۶ نمهب نما ۲۱۵۲00۳۵ رمسانه‌توه له وانمج۲ ررعما00ع0عخظ ۵۶ امعلنق ۲.۲2۰ -1 

مه ,همه موه ۵۶ نمهب نما ۱۵۲00۷۵ رممبانه‌توه ۵۶ تمد ررعمامصدهعامتهظ 0۶ ]ممصصا12(6۵2 ,۳۲۵0]69901 -2 
(۰۱1۳۱۰۵6.1۴ 16۲00۱0۷1 ۵) مقطهز :اتمعط ماه مصتطمم دهعتم -۶) 

101: 1022067/2 6 
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۲ همع ۴10۲0 مصلوه1۳016 اقط) 0عه]و (2018) ۵۱ ۶۶ صقطاوطاه:ع(۱ رصقط قطانم مطه رم رایع ۵ مز6۵۵) ٩2۷0۵۲۷‏ 
0 ۷7/۵۵0 290 من صا رماع ۷۷۵۵۵0 قطا وماه‌تام‌مهمن مفله تاه رومت فط مه لهتم‌تامجه )مه دلوم امظ و1 
فاتاوطاً 0 معا مط) عصلفهممصا مممباوه ممتاهآم۵ ۱۵820۷6 2 ۳۷2۵ ۲۳۵۲۵ .۲6۵0۵ 66 صقطا ععمصطر ره تمافه عامه‌تناط 
فص 240 روانمورصا ۵ موی عمط نامه قه متا ر(ر1.32) وراه لهعنوم01عع )2 80 46ص عمجعز ۷۷-صمصصقطا9. هه 
5۲ ۲6۵808 صتقدط مظ1 ,(0.87) حصعاویود )حاحرصا طهنط عط صا ۵0تموهان قه عم 1007۵56 طا هه »رع4ص1 ونط) ۵۶ م۲ )ععطعنط 
عط ع0 ما فصصمعو مصصماوه لممتوماهعع مه سم ی جوم مق لمممتامهبصمم صا پملفع۷ 01۵0 ۵ قفوم فطا 
عصللنامصا رقاتاوطا ۵ ممتام‌صافومن ۷۵ 91وعمره 16 0012060ووه فد طمنطه بقممتاههوه اوه ۵۶ ممتاهءتاممماط1 

(۱ ۰ 


جمتعسل‌صمن) 

م0 0۶ ماممممممو۵ ۷۱۵10 20 ۷۱۵۱0 رارصا عصتمههعص1 مه فص 0ع«مطو باه فتط ۵۶ فالناوعه مطا ملقتعجمع ظ[ 
0 ماممطو مهاوه روته‌طانهط ما ۵۵موها۵ ۳۷2۵ جععمتانظ ۵ اصتامصصح افعطعنط مط عقط) 7۵0«مطو مقله فالناوع م1 ,1080162860 
اتمه 0۶ وبا معمصظ قط 0ماوموعناه ۵6 هه 11 معط مه دوه ناموصاً طعتط فط صا ومتاوعلا ۷۵۵۵0 1 2180 
8 060۲6286 فمطا 16 رصق تعطاه فطع مر .عمباففت کصهام )صمعع صا عمهع۵]و جمعهنظ 20۶۲6 ص 1/60ناوع1 فقظ و۲6۲2 
کقطا 50 م10 رع0صا الوتم 0 تمجم1 ۱۷۷ -صمصصهط ۵۶ غصتامصصه فطا رقصصم)درود )نامر م1 مه لمعنوما۵عع صاً )تامرطاً فطا 
۶ ۲6006۱00 مطا مصمتوهمن) .فصماوی آامرص م1 مه آمعنوما0عع ما ۵۵96۲۷۵0 ۷۷2۵ 06ض1 فنط ۵۶ عصیامصصه )8مطعنط عطا 
۶ 20 بصعت ااماصممصممم میج موه میاه عقطا عصصوعو 6 رفصماووه لهعتومامعع ما ممتاناامم آهاصمممم نوم 
۰ 0۵۵1و همم مه مه مومع 00۲ ماو ۵۲۵ ق 111 ورد لهعنعما0عع عطا رلع(۷۵ 06 صهه وعم۵۳۷1 طمناه 


۷۷6608 ,تمصع ۷۷-عمصصهطه رتامرصا حصیاتلع۱۷ رارصا طعناط رله‌توم۲۵۵1 :1۵۲۱۷۵۲۵9 
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مقاله پژوی هش 
جلد ۰۲۰ شماره ۲. تابستان ۰۱۶۰۱ ص ۱۷۹-۱۹ 


اثر مدیریت نظام زراعی بر عملکرد. احزای عملکرد و شاخص تنوع علف‌های هرز در تولید 


سیب زمینی (1۰ 1۵6۲۵5۷/9۱ 0167099) 


۲ ۱ 2 3۳ ۲ 
حمیدرضا بهره ور ۰ محسن جهان ‏ . پرویز رضوانی مقدم 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۶/۲۸ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۱۰/۰۸ 


چکیده 


به‌منظور بررسی تاثیر روش‌های مدیریت مختلف زراعی بر عملکرد. اجزای عملکرد و شاخص تنوع علف‌های هرز در مزرعه سیب‌زمینی (50/071070 
5۷ آزمایشی به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی با چهار تکرار در دو سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ و ۹۶- 
۵ در اراضی شرکت ران- فیروزکوه واقع در شهرستان فیروزکوه اجرا شد. عامل کرت اصلی چهار نظام زراعی شامل ۱- پرنهاده. ۲- متوسط نهاده, 
۳- کم نهاده و ۴- اکولوژیک (عدم استفاده از کود شیمیایی (تأمین عناصر غذایی مورد نیاز گیاه از طربق کاربرد کمپوست به میزان ۶۰ تن در 
هکتار‌آماده‌سازی زمین با استفاده از کارگر و بیل دستی انجام شد). مدیریت علف‌های هرز در دو سطح وجین و عدم وجین به‌عنوان عامل کرت فرعی در 
نظر گرفته شد. نتایج نشان داد که بیشترین میزان وزن تک غده و محتوای نیتروژن غده به‌ترتیب با ۸۷/۶ گرم و ۱/۲۴ درصد, همچنین بیشترین تعداد 
غده (4۶/۶ وزن غده در تک بوته (۶۵۲ گرم4 وزن غده در متر مربع (۴/۵۷ کیلوگرم» عملکرد (۴۵۷۱۰ کیلوگرم) و محتوای نیتروژن ساقه و برگ 
سیب‌زمینی (۱/۴۱ درصد) در تیمار نظام پرنهاده و وجین علف‌های هرز گزارش شد. از طرف دیگر بیشترین میزان شاخص تنوع شانون-وینر (۱/۳۲) و 
درصد نیتروژن علف‌های هرز (۲/۳۶ درصد) به‌ترتیب از نظام‌های اکولوژیک و پرنهاده به‌دست آمد. به‌طور کلی» با در نظر گرفتن خصوصیات عملکرد و 
اجزای عملکرد» نظام کشت پرنهاده و وجین علف‌های هرز به‌عنوان تیمار برتر توصیه می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: اکولوژیک. پرنهاده. شانون-وینر, متوسط نهاده. وجین علف هرز 


مقدمه 

سیب زمینی ( 106۲05۷/1 50/0711071) محصولی است که بعد 
از گندم سا نع 126) و ذرت ما 1۳65 2۶) 
بیشترین گسترش را در جهان دارد که در بیش از ۱۴۰ کشور جهان 
تولید می‌گردد. سیب‌زمینی یکی از با ارزش‌ترین محصولات غذایی 
محسوب می‌گردد و در حقیقت هیچ محصولی در مقایسه با آن 
ظارفیت تولیدانرژی در واحد سطح را ندارد و به دلیل عملک رد بالا 
آهمیت خاصی در بین محصولات کشاورزی دارد. در اکثر کشورها و 
به خصوص کشورهای در حال توسعه» سیب‌زمینی سهم مهمی از جیره 
غذایی را تشکیل می‌دهد (2020 ,61 ۶» نلدطنآند00), 


۱- دانشجوی دوره دکتری اگرواکولوژی دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی 
مشهد مشهد. ایران 

۲- استاد گروه اگروتکنولوژی دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد. 
ایران 

(*+- نویسنده مسئول: 16100۱۷۹1۰0۴۰۵6۴ ۵) مقطه ز :اتفصصط) 
6 0 :10۲ 


از طرف دیگرء نظام‌های زراعی رایج بر اهداف کوتاه مدتی چون 
سود و عملکرد بالا تأکید دارند و هزینه نگهداری آن‌ها به دلیل استفاده 
از نهاده‌های خارچی مانند کودها و آفت کش‌های شیمیایی حداکثر بوده 
و در صورت عدم مصرف نهاده‌های خارجی» عملکرد به میزان زیادی 
کاهش می‌یابد (20165 بهنصه0ظ 0صد 2101007 ۷). در نظام‌های 
زراعی رایج» کاهش حاصلخیزی خاک استفاده گیاهان از ذخایر خاک 
بدون جایگزینی مناسب و کافی, باعث کاهش توان تولیدی محصول 
می‌گردد. در این گونه نظام‌های زراعی» استفاده گسترده از کودهای 
شیمیایی به‌عنوان سریع‌ترین راه جبران کمبود عناصر غذایی و 
حاصلخیزی خاک معرفی می‌گردد. به دلیل کاربرد زیاد کودهای 
چرخه‌های طبیعی عناصر غذایی و تثبیت بیولوژیکی نیتروژن و دیگر 
میزان خود قرار می‌گیرند (2019 ,۷۷۲ 20 62). نظام‌های زراعی 
رایج که عمدتاً به مصرف نهاده‌های شیمیایی متکی هستند منجر به 
بروز مشکلات عمده زیست‌محیطی» آلودگی هوا و آب و خاک به‌وسیله 
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آفت کش‌ها و کودهای شیمیایی» تکه تکه شدن زیستگاه‌ها و نابودی 
حیات وحش, کاهش تنوع زیستی کشاورزی» افزايش سیل» خشکسالی 
و طوفان» فرسایش خاک و تخریب منابع آب و خاک و افزایش 
مقاومت آفات و بیماری‌ها به انواع سموم شیمیایی و افزايش گازهای 
گلخانه‌ای گردیده است؛ که این‌ها تنها بخشی از مشکلات 
زیست‌محیطی ناشی از کشاورزی رایج مبتنی بر مصرف نهاده‌های 
شیمیایی می‌باشند. درحالیکه نظام‌های کشاورزی پایداه سیستم‌هایی 
نهاده‌های کم انرژی و مقادیر کمی مواد شیمیایی متکی هستند 
(2017 .۵1 61 ۲6۲۵۳0 

در سال‌های اخیر استفاده از سیستم‌های زراعی کم نهاده به منظور 
ابداع شیوه‌های نوین در مدیریت و بهره‌برداری از منابع و دستیابی به 
اهداف کشاورزی پایدار جایگاه قابل‌توجهی پیداکرده است. نظام‌های 
زراعی کم نهاده» در مقایسه با نظام‌های زراعی رایج از کارآیی بالاتری 
برخوردارند و پژوهش‌های متعدد انجام گرفته در سطح جهان. 
تأییدکننده این مطلب می‌باشد 6۶ مصهنالمن6 ,2013 ,۵ 61 11۵1) 
(2022 ره ۶۶ نهد :2021 ,اه ۶ صقطدل :2016 ر.اه. در 
بسیاری از آزمایش‌هایی که در زمینه‌ی کشاورزی پایدار انجام گرفته 
معمولا توجه کمتری به کیفیت تولید شده است. برای کاهش این 
مخاطرات باید از منابع و نهاده‌هایی استفاده کرد که علاوه بر تأمین 
نیازهای فعلی گیاه. پایداری نظام‌های کشاورزی در درازمدت را نیز به 
دنبال داشته باشد ,.۵ 6 16۷/۵60 :2016 .اه 61 تعاه1:20) 
(2016 . لذا تنها انتخابی که باقی مانده است حفظ دراز مدت بازدهی 
زمین‌های کشاورزی توأم با تفیبر در الگوی مصرف نهاده‌ها است 
(2019 ,.اه ۶ 822ع). حفظ بازدهی بلند مدت زمین‌های کشاورزی 
مستلزم تولید پایدار مواد غذایی می‌باشد. این پایداری از طریق 
به‌کارگیری اصول کشاورزی پایدار شامل تقویت و حفظ فرآیندهای 
اکولوژیک در نظام‌های زراعی, قابل حصول می‌باشد .]4 ۵1 11120) 
(2021 ,اه 7 حقطه :2021 

رقابت یکی از مهم‌ترین عواملی است که روی ویژگی‌های 
گیاهان اثر می‌گذارد و ممکن است تأثیر آن به حدی باشد که شکل و 
اندازه گیاهان ر به‌طور قابل توجهی تغییر داده 9 عملکرد آن‌ها ر 
تحت تاثیر قرار دهد (2016 .۵1 6 5عناع50071). گیاهان از نظر 
مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی در پاسخ به محیط اطراف خود بسیار 
انعطاف‌پذیرند و این مسئله منجر به بروز پاسخ‌های متفاوتی از سوی 
گیاهان می‌شود (2019 ,5۱۵00121 240 معاعضرریممکل. رقابت 
علف‌های هرز با گیاه زراعی در اکوسیستم‌های کشاورزی یکی از 
تنش‌های بیولوژیکی مهم است که ممکن است به شکل‌های مختلفی 
بنابراین کنترل آن‌ها می‌توند تأثیر زیادی در افزایش تولید گياهان 


زراعی داشته باشد. آزمایش‌های انجام شده نشان داده است که 
عملیات زراعی توانایی رقابتی گیاهان زراعی و علف‌های هرز را در 
اکوسیستم‌های کشاورزی تغییر می‌دهد که در نتیجه آن تأثیر 
علف‌های هرز بر روی گیاهان تغییر می‌کند ( .اه 4 ۲2۳0021 
09 

علف‌های هرز دارای فلور بسیار پوبا و تغییرات داثمی بوده و این 
تغییرات از قوانین حاکم بر توالی اکولوژیک تبعیت می‌کنند 
(2019 ,۵0200 ۸) اگرچه این گیاهان جزء لاینفک نظام‌های 
زراعی می‌باشند. ولی به دلیل تأثیرات آن‌ها بر رشد گیاه زراعی و 
به‌ویژه کاهش عملکرد. با استفاده از روش‌های مختلف مدیریتی 
کنترل می‌شوند (2019 ,۸0600200 

با توجه به افزایش مصرف نهاده‌هاء به‌ویژه نهاده‌های تجدیدناپذیر 
در تولید محصولات زراعی و هم‌چنین آلودگی زیست‌محیطی ناشی از 
کاربرد بیش از حد کودهای شیمیایی» طراحی نظام‌های منطبق با 
اصول اکولوژیکی و به‌کارگیری عناصر اکولوژیک و تجدیدپذیر و یا 
افزایش کارایی نهاده‌های مصرفی از اهداف نیل به سمت کشاورزی 
پایدار می‌باشد. لذا هدف از این تحقیق بررسی تاثیر مدیریت نظام 
زراعی بر عملکرد. اجزای عملکرد و همچنین شاخص تنوع علف‌های 
هرز در سیب‌زمینی بود. 


مواد و روش‌ها 

این آزمايش در طی دو سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ و ۱۳۹۵-۹۶ در 
اراضی شرکت ران- فیروزکوه واقع در ۱۰ کیلومتری شرق شهرستان 
فیروزکوه با مختصات طول جغرافیایی ۵۲ درجه و ۵۰ دقیقه شرقی و 
عرض جغرافیایی ۳۵ درجه و ۴۸ دقیقه شمالی با ارتفاع ۲۰۵۰ متر 
اجرا شد. این منطقه به سبب دارا بودن زمستان‌های سرد و طولانی و 
هم‌چنین بهار خنک و تابستان معتدل, دارای اقلیم سرد و کوهستانی 
می‌باشد. داده‌های هواشناسی طی دوره اجرای پژوهش در جدول ۱ 
ارائه شده است. 

آزمایش به‌صورت اسپلیت پلات در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصاذقی تا هار گرا نها سر این وهای مش 
نظام زراعی در کرت اصلی و وجین و عدم وجین علف‌های هرز در 
کرت‌های فرعی قرار گرفتند. نظام‌های زراعی شامل: نظام پرنهاده. 
متوسط نهاده. کم‌نهاده و اکولوژیک بودند. ۱- نظام پرنهاده شامل 
دوبار شخم عمیق (یک شخم در پاییز سال قبل و یک شخم در بهار)» 
دو بار دیسک عمود بر هم یکبار لولر و کاربرد کودهای شیمیایی 
(۲۵۰ کیلوگرم اوره-۲۲۰ کیلوگرم سوپر فسفات تریپل- ٩۰‏ کیلوگرم 
سولفات پتاسیم) بر اساس آزمون خاک بود. 


بهره ور و همکاران. اثر مدیربت نظام زراعی بر عملکرد. اجزای عملکرد و شاخص تنوع علف‌های هرز در تولید سیب‌زمینی ۱۸۳ 


جدول ۱- آمار هواشناسی (ماهانه) ایستگاه سینوپتیک فیروز کوه طی دوره آزمایش در سال‌های ۱۳۹-۹۵ و ۱۳۹۵-۹۲ 
2015-06 « مه آه)صمصصتهمری مظ) مس صمتاهای »تاممصاوی حاممام2مم ۲ ۵۶ رولطجمجه تناها آفزع۱۷]۵۱۵۵۲۵۱۵ -1 12016 
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دمای حداقل ماع بحدا کف دمای میاتین 
5 ۵8( 
۰ ۱ اجره ]۷ مه م1 
(9گ 

17- 16- 17- 16- 7- 16- 
2016 2015 2016 2015 2016 2015 
2 13- 292 261 152 1413 
34 32 317 347 11.9 205 
9.6 9.6 358 362 214 و2 
1.85 3 359 254 206 209 
5.1 24 32 311 188 169 
1.- 03 292 261 124 13.5 


۲- نظام متوسط نهاده شامل یک بار شخم در بها دو بار دیسک 
عمود بر هم یکبار لور و اعمال 14۵۰ کودهای شیمیایی (۱۲۵ کیلوگرم 
آوره-۱۱۰ کیلوگرم سوپر فسفات تریپل- ۳۵ کیلوگرم سولفات پتاسیم) 
تیه تقافر بان اف اه فا کت سامیضایل کار 
شخم در بهار, یکبار دیسک و یک سوم مصرف کودهای شیمیایی 
(۸۳ کیلوگرم اوره-۷۳ کیلوگرم سوپر قسفات تریپبل- ۴۰ کیلوگرم 
سولفات پتاسیم) توصیه شده بر اساس آزمون خاک بود. ۴- نظام 
اکولوژیک که در آن هیچ‌گونه کود شیمیایی به‌کار نرفت و تأمین 
عناصر غذایی مورد نیاز گیاه از طریق کاربرد کمپوست (طبق توصیه 
آتبالشتگاه خای‌ ای وق ماه ا کیک ان ععت قن کیره 
کمپوست ۲۰ تن در هکتار بود و از آن‌جایی که در سال اول استفاده از 
کودهای آلی. تنها ۲۴ درصد از نیتروژن موجود در آن‌ها آزاد می‌شود 
که این امر حاکی از آثار تحمعی کاربرد کود آلی می‌باشد ( :۷1:10 
9 .۵ 2۶) برای تأمین مقدار نینروژن مورد نیاز در سال اول 
بایستی سه برابر مقدار توصیه شده اعمال شود که مقدار ۶۰ تن در 
هکتار اعمال شد) صورت گرفت. در این شیوه مدیریت نظام هیچ‌گوند 
عملیات خاک‌ورزی با ماشین‌آلات صورت نگرفته و آماده‌سازی زمین 
با اسان از کارت و سای خی اتحام ی بای کیدهاش 
فسفره پتاسه و یک سوم کود اوره طبق توصیه آزمون خاک در 
نظام‌های پر متوسط و کم‌نهاده قبل از کاشت اعمال شده و به‌وسیله 
دیسک به زیر خاک برده شد. دو سوم باقی‌مانده کود اوره در حین 
عملیات داشت و همزمان با عملیات خاک‌دهی سیب‌زمینی اعمال شد. 
در نظام اکولوژیک همزمان با سایر نظم‌ها عمل خاک‌دهی صورت 
گرفته ولی هیچ‌گونه کود نیتروژن به‌صورت سرک مصرف نشد. 

کاشت سیب‌زمینی در سه نظام پر متوسط و کم‌نهاده با استفاده از 
هشگاه شیب میتی کار یار ردیفه خی کار اما یکت اساشتش کت 
سبز دشت اصفهان) انجام شد ولی در نظام اکولوژیک این کار 
به‌صورت دستی انحام شد. عملیات کاشست سیب‌زمینی از اوایل خرداد 


بارش رطوبت نسبی 
۱ ۲ص ۱۵۱۵۷۵ 
(س) 0( 
۷۱0۵ 
7- 6- 7- 6- 
2016 2015 2016 2015 
5.9 22 41 40 اردیبهشت (۵۲11) 
115 113 42 40 خرداد (۷۲2۲) 
56 29 4 42 تیر (1006) 
5.1 49 44 41 مرداد (1011) 
28 ره 45 58 شهریور (91عظ۸) 
0 3251 47 57 مهر (6طحطعا60) 


هر دو سال با گرم شدن تدریحی هوا در کرت‌هایی به ابعاد ۶*۱۵ متر 
تمامی نظام‌ها انجام شد. عمق کاشت غده در تمامی کرت‌ها ۱۴ 
سانتی‌متر در نظر گرفته شد. در هر کرت اصلی نظام. دو کرت فرعی 
دارای ۴ ردیف (با مساحت ۴۵ متر مربع) مربوط به تیمار علف هرز و 
۴ ردیف مربوط به تیمار عدم علف هرز بود. کنترل علف‌های هرز در 
کرت‌های بدون علف هرز, همه نظام‌ها توسط وجین دستی انجام شد 
و هیچ گونه سم علف کش به‌کار نرفت. علف‌های هرز مشاهده شده در 
مزرعه طی دو سال زراعی و در نظام‌های زراعی در جدول ۲ نشان 
داده شده است. عملیات وجین دستی در دو نوبت (۱۸ تیرماه و ۱۳ 
مرداد) صورت پذیرفت. 

آبیاری حداکثر یک هفته پس از کاشت بوده و به فاصله هر هفته 
یکبار به‌صورت نشتی انجام شد. به‌منظور اجتناب از مخلوط شدن آب 
کرت‌ها با یکدیگر برای هر تکرار جوی آبیاری جداگانه در نظر گرفته 
شلد رقم: سیبزمیتی مورک استفاده» رقم اگریا لاس ط و از منشاً 
مینی تیوبر بوده و از غده‌های کلاس مادری استفاده شد. مینی تیوبر 
(کلاس؟) نیز سال قبل با تهیه گیاهچه‌های مورد نیاز از مرکز 
تحقیقات اصفهان» توسط شرکت ران تولید گردید. آگریا رقمی نیمه 
دیررس بوده و دوره خواب طولانی دارد ( 4صه طمصدم‌صههعه]۴ 
1 ,۲۱2552020201). 

قبل از انجام آزمایش, به‌منظور تعیین خصوصیات فیزیکوشیمیایی 
خاک و هم‌چنین تعیین مقدار کودهای شیمیایی در نظام‌های پر 
متوسط و کم‌نهاده» از عمق ۰-۲۰ سانتی‌متری خاک محل آزمایش 
نمونه‌برداری و به آزمایشگاه خاک‌شناسی ارسال شد. همچنین یک 
نمونه از کمپوست به‌منظور تعیین مقدار عناصر موجود برای برآورد 
مقدار اعمال آن در نظام اکولوژیک نیز به آزمایشگاه ارسال که 
اطلاعات آن‌ها به‌ترتیب در جداول ۳ و ۴ ارائه شده است. 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۰۲۰ شماره ۲ تابستان ۱2۰۱ 


جدول ۲- میانگین تعداد انواع علف هرز طی پنج دوره نمونه‌برداری در نظام های مختلف زراعی در سال‌های زراعی ۱۳۹-۹۵ و ۱۳۹۵-۹۲ 
2016-17 2:۱0 2015-16 و دصماوری عصنمرنم ما0 صا ملماون مره ۲ عم ممنمءمری ۱۷۵۵۵ 0 بمحاصصننه مهه/۸۲۷۵ -2 12016 
01۳00۳۱۳۵ 


902 یازوت) تار 9 

16- 17- 16- 17- 16- 17- 
2015 2016 2015 2016 2015 2016 
205 1. 56 16 06 22 

22 61 22 24 1.7 12 

6.6 13 3 4 54 26 

95 15 4 26 7/۸ 1 


سلمه 


۱ تاج خروس 
تمصع ۲ 
۳۹ و( عصممم) 
1 1 1 دستننرد 
وووزع ۶ ِ 
2016 2016 2015 
65 62 242 26 اکواوزیک: 
۱ 
92 114 17 162 پرنهلاه 
ااوصا و۲۲ 
توسط نیاده 
8 82 19.6 306 تج 
۲اورصا حصباتلع]۱۷ 
54 78 182 268 ٍِِ 


۱۷ 


جدول ۳- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل اجرای آزمایش 
6 ه)صمصنهمری عظ) ۵۲ معزاماما معط اهع‌توودام 0صه اع‌تصمصل م9 -3 12016 


1۳ 
۱ 05 7( 91۵ ۹22 


0۳87 113 134 270 رل 


(0۵) > . (صههر۵) ظ 


(6) 60و00 ۸۲۵۱2016 ۵ 90 


007 لوم سیلتی (1020 9111) 


جدول - نتایج تجزیه شیمیایی کود کمپوست 
۲ رصم ۵ صمتادم مرمع اه‌تصهطن -4 12016 


0.60 )۶0( 0.۷ )۶۶( ۷ ۵0( ۳ )6۵( 16 )۶0( 
188 3223 112 045 1 


در پایان فصل رشد و رسیدگی کامل شده‌های سیب‌زمینی 
به‌منظور تعیین عملکرد و اجزای آن» محصول و اندام هوایی واقع در 
یک متر مربع از هر کرت با رعایت اثر حاشیه توسط دست به‌طور 
کامل و بدون آسیب‌دیدگی در تاریخ ۱۰ مهرماه برداشت شد. غده‌ها 
داخل پاکت ريخته شده و به آزمایشگاه منتقل شدند و بعد از پاک 
کردن از مواد زائد و خاک اقدام به شمارش و توزین غده‌ها شد. 

برای تعیین تنوع علف‌های هرز از شاخص شانون-وینر (رابطه 
(۱)) استفاده شد (1949 ,تعصتع۲۷۷ 4صح صمصصحطک) 

)۱ و1 ری( < ۱ 

در این رابطه 91 تعداد افراد گونه ام و آ: تعداد کل افراد 
می‌باشد. همچنین برای اندازه‌گیری مقدار نیتروژن بافت‌های مختلف 
سیب‌زمینی و همچنین علف‌های هرز مزرعه» در پایان فصل رشد» 
قبل از برداشت. مقدار نیتروژن موجود در اندام‌های هوایی و غده‌های 
سیب‌زمینی و اندام‌های هوایی علف‌های هرز به روش کجلدال و با 
استفاده از دستگاه میکروکجلدال ( 0مطاعد ماه )0۸ 


100 
رنه 5ه) ا ۱ 
33 1.39 00 


[4.2.04] 968.06) ( 2005 ,تعصتاض] 24 ۲۲0۳۷۷102) اندازه‌گیری 

آزمون نرمال بودن داده‌ها با رویه تک متغیره (ماهنته۷نص) 
نرم‌افزار 5۸5 انجام شد و نتایج حاصل به روش شاپیرو ویک 
(520170-0*/111) نشان داد تمامی صفات دارای توزیع نرمال بوده 
است (جدول ۵). با توجه به اثبات همگن بودن واریانس خطاهای 
آزمایشی داده‌ها مورد تجزیه مرکب قرار گرفتند. برای تجزیه مرکب 
عامل بلوک به‌عنوان اثر تصادفی و عوامل نظام زراعی و مدیریت علف 
هرز به‌عنوان آثر ثابت در نظر گرفته شدند. همچنین, از آن‌جایی که 
مزرعه تحقیقاتی فوق از لحاظ بانک بذر غنی می‌باشد نتایج نشان داد 
فراوانی علف هرز در تمامی تیمارها از توزیع یکنواختی برخوردار بود و 
ضریب تغییرات آن زیر ۲۰ درصد بود (جدول ۶). تجزیه و تحلیل 
داده‌ها و رسم شکل‌ها با استفاده از نرم‌افزارهای 9.1 ۵6 و-125 
۳۵1 انجام گرفت. مقایسه میانگین‌ها با استفاده از آزمون چند 
دامنه‌ای دانکن و در سطح احتمال پنج درصد انجام شد. 
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جدول ۵- نتیجه آزمون بررسی نرمالیتی ویژگی‌های مورد مطالعه سیب‌زمینی بر اساس آزمون شاپیرو-ویلک 
٩۳۱۵01۲0-۲۷۷ ۱۱ ۲‏ 66 جن 0ععها انامه ماهامص ۲۵۲ جع امه ان )ایاععتد م1 -5 م1201 


شاخ تد وزن غده ها وزن غده ها ۳ 
ِ د لو نیتروژن . تعداد غده (در وزن ت ند ۱ نیتروژن پروزن 
شانون-وینر علف ها ۲ یت ساقه و برگ 
ِ ی بوته) غده 1 0 " عمکرد... تب زور وی تست 
0 هرز ۱ تا ان ۶ ۵ ۶ ]۱۷120 1 قطان ]1 ون 
۱۷۵۵۵ 1 0 12 1 
«انمه نزو ۷۷۰۰ ص) مهاب ور صز هطنا... طز قطان 0( 1 
0۵ ۱۵ ۷۵12 ِِ 2 ِِ اصماصم ۱۳۹ 
شاپیرو- 
93۳ 0 963 0 994 0 0991 986 0 ا 5 ۰ 2920۳۵(" 987 0 ویلک 
-51120170 
۷ 


5 ,** ,۳*۴" به‌ترتیب عدم معنی‌داری» معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد و معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد 
(داه۷تامععع۲ ,0.01> ه 20 0.05 > ه اه )صهمگتصونه راصهه تاتصوتوجمط اجمومع۲6۵۲ ۳۰ * معط 


جدول 7- درصد فراوانی انواع علف هرز در نظام های مختلف زراعی در سال های زراعی ۱۳۹-۹۵ و ۱۳۹۵-۹۲ 
6۵5 0۳00۵1۳8 2016-17 20 2015-16 ۱ موی عنم )م0۵ از هروا ۷۵۵۵ ۵ نامع ]۵ عءمداصهمع۳۵۳۲ -6 12016 
سلمه 


علف شور کنگر پیچک ۱ تاج خروس 
ِِ صنلمممصعم) ۲ 
اتا زان بازوت) م000۵ ان را 94 
17 16 17 16 17 16 17 16 1 
5 5 5 5 5 5 7-06 16-2015 ِ 5 
2016 2015 2016 215 2016 215 2016 2015 
اکولوژیک 
140 136 937 9.79 2143 322.0 15323 11.05 50.5 15.9 کولوژ, 
[162ع۴60۱0 
276 1.17 1.39 77 1938 584 2234 3239.23 632 ۱137 پرنهاده ۱ 
10۵ ۲۱۱۵۲ 
متوسط نپاده 
283 5.42 1.24 دزد 12۰17 1163 22.46 117.0 1.91 2137  .‏ 
ااوص1 صیانلع]۷ 
199 11.15 1095 9.80 2222 1997 15.55 15.2 2215 50.28 کم 
1۳00 10۷۷[ 
182 159 1894 109 181 16۰17 143 11 116 111 ضریب تفییرات () 
(۶0) 0۰.۷ 
نتایج و بح ث‌ نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثرات اصلی نظام و مدیریت 
1 علف هرز (0.01 > » تاثیر معنی‌داری بر وزن تک غده داشتند 
جرای مره (جدول ۷). وزن تک غده در شرایط کشت پرنهاده ۸۷/۶ گرم گزارش 


تحزیه واربانس داده‌ها نشان داد که اثر اصلی علف هرز 
(0.01 > ) و اثر متقابل نظام و علف هرز (0.05 > ط) بر تعداد غده 
معنی‌دار بودند. (جدول ۷). بیشترین میزان این صفت در شرایط وجین 
علف هرز (۵/۹۲ عدد) حاصل شد که نسبت به شرایط عدم وجین ۲۷ 
درصد بیشتر بود (شکل ۱). همچنین, در بین تیمارهای آزمایش 
بیشترین تعداد غده (۶/۶۲ عدد) در تیمار نظام پرنهاده که در آن 
کنترل علف‌های هرز صورت گرفت به‌دست آمد که به میزان ۶۵/۵ 
درصد نسبت به نظام پرنهاده که در آن علف هرز کنترل نشد تعداد 
غده بیشتر بود (جدول ۸). 


شد که نسبت به کشت در شرایط کم‌نپاده به میزان ۲۶ درصد بیشتر 
بود (شکل ۲) همچنین نتایج حاکی از آن است که با کنترل علف‌های 
هرز بر میزان وزن تک غده افزوده شد. به طوری که بیشترین میزان 
این صفت در شرایط وجین علف هرز (۸۷/۶ گرم) به‌دست آمد و 
کمترین مقدار این صفت در شرایط عدم وجین (۶۷/۵ گرم) حاصل 
شد که تفاوت بیشترین و کمترین مقدار آن‌ها برابر با ۲۰ درصد 


می‌باشد (شکل ۲). 


لاو ی :۵۵۱۲۲۵16-1۲0 1۳091۲۲۵16 10 ۵ ۶ 600 00 0 ۶۲00 4]2۸1230051) 
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1051۳003 
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شکل ۱- اثر تیمار علف هرز بر تعداد غده سیب‌زمینی 
میانگین‌های دارای حروف مشترک در سطح احتمال پنج درصد. با یکدیگر تفاوت آماری معنی‌دار ندارند. 
مان ماهامن ۵۴ مصاحصاه همم )ماه ۷۵۵۵ ]0 61]60 16 -1 عاع۲۱ 
0.05(۰کع) )صععگن رااصهمت/نصع له امظ وته (2)8ع0)ع1 مصقه عط برها 10110077۵0 فصهع]۷( 


جدول ۸- مقایسه میانکین اثرات متقابل نظام < علف هرز صفات مختلف تحت تاثیر تیمارهای مختلف 
امه امن وا ۵معصماص مان اصههن0 صن ۱۷۵۵۵ < مصصماکری عصنمرمومن ۵ مصمنا‌حعهاصا ان ممعتندورصصی صهع]۷- 8 م1201 


نیتروژن وزن غده ها در وزن غده ها در 
ساقه و برگ . عملکرد متر مربع تک بوته تعداد غده علف هرز نظام :۱ اثرات متقابل 
0ص 5/۵ ۲ اطوه۱۷ 13۵ . اطوزه۷ 11۳6 1۳ م زراعی ثر 
0 مدای ۲ 1 
162 ("فطع) صز مم‌دانع صا ممدانت 0۶ ۳ اانتلنا ورد نموه عصمتا66۳۵ظ] 
۱۵( ما۵ 50۳0۵۲۵ ۲ 1216و 
(50) (2) [2) 
13820 260 2216 ۹620 2-0 بدون هرز 
۵5 ۲۲۵۵ اکولوژیک 
با علف هرز 1 
12900 193180 191 2320 1256 پ هرز ۱ 
۱ 
۰ ۳4 ۰ ها 
112 102 52 6532 622 تبون علفت رز ِ 
05 ۳۲۲۵۵ پرنهاده ح 
130 21-0 2-10 32020 4 0 ارصا طعن ظ 
2 5 
۱۳۹ 2140 2-80 2110 20290 باون هرز 1 
5 ۲۲۵۵ متوسط نهاده 3 
5 
با علف هرز 
1-196 2103503 2108 200503 156 پ هرز 0 ات۷۵ 3 
۷/۵۵0 ۵ 
12900 20950 3.080 0( 5750 بدون علف هرز 
۵5 ۲۲۵۵ کم‌نهاده 
با علف هرز 1 
116 2030 2030 295.71 10 پ هرز ۱ 
۱ 


# میانگین‌های دارای حروف مشترک» در سطح احتمال پنج درصد با یکدیگر تفاوت آماری معنی‌دار ندارند. 
(0.05>) اصمتعن تواصوم/تصواه امط وه (160087)8 مصصهی عص توماً 101100760 فصهع]۱۷ 


۸. نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۰۲۰ شماره ۲ تابستان ۱2۰۱ 


وزن تک غده 
(ع) حان ماعصله ۵۶ ]طوتم/۳ 16 


ابامرص 10۷ کبامرص تلع آباورصا اعتط 660102 


نظام‌های زراعی 


ماود عصلمنم) 


شکل ۲- اثر مدیریت های مختلف نظام بر وزن تک غده سیب‌زمینی 
میانگین‌های دارای حروف مشترک در سطح احتمال پنج درصد. با یکدیگر تفاوت آماری معنی‌دار ندارند. 


مایت ماهامم 6اهصته و ۴ اصاعنه م1 جهن اصمجصم ۵9۵ عصصمادره اصمعه01 ]۵ ]61160 1۳6 -2 ۲۱۵۱۲۵ 
0.05(۰ک) )صممعن «لاصهم‌تنصعتو عمط تج (2)6ع16ع1 مصقه عط برد 01100760 فصهع]۷( 


کنترل علف هرز 


۱۷۷۵60 0 


وزن تک غده 
(ع) ۲عطاناا عاعصته ۲ )طاعز۳ 16 


۲۲66 5 


شکل ۳- اثر سطوح کنترل علف هرز بر وزن تک غده سیب‌زمینی 
میانگین‌های دارای حروف مشترک در سطح احتمال پنج درصد. با یکدیگر تفاوت آماری معنی‌دار ندارند. 
ع 0)ها۵0 م(عصنه و 0۴ اطاعته ۳ 66 جد علع۲ع۱ اماصمی ۷۷۵۵۵0 01 ۲/۲۲۵۲ -3 ۲۱۵۱0۲6 
0.05(۰کم) اصمعن جیهم تصوله امط مه (و)۲۵۲اع1 مصصقو فط رها 101100760 وصهع]۷( 


وزن غده‌ها در تک بوته نیز تحت تاثیر اثرات ساده نظام 
علف‌های هرز (0.01 > ط) و همچنین اثرات متقابل مدیریت نظام و 
کنترل علف‌های هرز (01. > ع) قرار گرفت (جدول ۷). با توجه به 
نتایج» بیشترین میزان وزن غده در تک بوته در نتيجة آثر متقابل 
مدیریت نظام پرنهاده و بدون علف هرز (۶۵۲ گرم) حاصل شد که 


نسبت به کمترین مقدار این صفت که در تیمار مدیریت نظام 
اکولوژیک و عدم کنترل علف هرز به‌دست آمد به میزان ۱۳۹ درصد 
بیشتر می‌باشد (جدول ۸). 

وزن غده در متر مربع نیز تحت تاثیر اثرات ساده نظام و علف هرز 
(0.01 > ع) و اثر متقابل مدیریت نظام و سطوح کنترل علف هرز 
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(0.01 > «) قرار گرفت (جدول ۷). با توجه به نتایج» وزن غده در متر 
مربع. در تمام تیمارهای کنترل علف هرز نسبت به عدم کنترل آن‌ها 
برتری محسوسی داشت. بیشترین میزان این صفت به میزان ۳/۵۷ 
کیلوگرم در تیمار پرنهاده و در شرایط بدون علف هرز به‌دست آمد که 
نسبت به کمترین میزان این صفت که در نظام اکولوژیک و وجود 
علف‌های هرز به‌دست آمد به میزان ۱۴۹ درصد بیشتر است (جدول 
۸ 

اجزای عملکرد سیب‌زمینی تحت تاثیر اعمال مدیریت» ژنوتیپ و 
محیط واقع می‌شوند و اغلب در توجیه علت کاهش يا افزایش عملکرد 
مورد استفاده قرار می‌گيرند. محیط بر توانایی یک گیاه از نظر ظاهر 
ساختن توان بالقوه ژنتیکی اثر می‌گذارد. همچنین مدیربت زراعی 
نادرست» آب عناصر غذایی دماء نور و سایر عوامل محیطی نیز به 
میزان نامناسب می‌توانند یک يا چند جزء از اجزای عملکرد را کاهش 
دهند (2022 ,.۵1 6 تتلحسظ :2020 .۵ 6۶ نطلم۷۲0). 


عملکرد 

عملکرد غده تحت تاثیر اثرات اصلی مدیریت نظام و علف‌های 
هرز (0.01 > ) و همچنین اثرات متقابل نظام و سطوح کنترل علف 
هرز (0.01 > 0) معنی‌دار بود (جدول ۷ نتایج نشان داد در نظام 
اکولوژیک» عملکرد غده در سطلح کنترل علف هرز نسبت به عدم 
کشترل غلف هرز ب‌طور چشنمگیری تفاوت:داهست, بیفتترین دار 
عملکرد غده در نظام پرنهاده و در شرایط عدم وجود علف‌های هرز 
(۴۵۷۱۰ کیلوگرم در هکتار) به‌دست آمد که به میزان ۱۳۸ درصد 
نسبت به نظام اکولوژیک و وجود علف هرز عملکرد غده بیشتری را 
رابود (جدول ۸ 

در سیستم با ورودی بالاء دسترسی بیشتر به عناصر غذایی 
(۲۳) منحر به بهبود عملکرد و مولفه رشد شد ( ,.1 6 طهأنا2[ 
7 فسفر مورد استفاده در سیستم پرنهاده دارای نقش‌های 
متفاوتی از جمله در تقسیم سلولی, لقاح و توسعه اندم‌های تولید مشل 
است. این می‌تواند توسعه ريشه و غده را بهبود بخشد و جذب آب و 
عناصر غذایی را افزایش دهد (2002 ,۷12750۳0۳67 همچنین» 
مشخص شده است که سنبله برنج (2011 .۵1 2 اطع و 
اجزای عملکرد گندم (2009 ,.۵1 61 7200ع۳۱310) در سیستم زراعی 
پرنهاده افزایش یافته است. نتایج تحقیقات ناصری‌راد و همکاران 
(2019 ,.اه 2۶ 20 تبهعدل) روی گیاه کلزای زمستانه نشان داد که 
بیشترین مقدار اجزای عملکرد در مدیریت پرنهاده و متوسط نهاده 
نظام‌های زراعی به‌دست آمد که در مقایسه با نظام زراعی کم‌نهاده 
دارای اختلاف معنی‌داری بود. این محققان بیان داشتند که از جمله 
دلایل پایین بودن اجزای عملکرد در شرایط کم‌نهاده می‌توان به 
آماده‌سازی نامناسب بستر کاشت و در نتیجه عدم یکنواختی در 


جوانه‌زنی و استقرار گیاه اشاره کرد (2019 ,.۵ ۶ 5۵04 نتعکهل) 
همچنین محققین دیگری گزارش کردند که خاک‌ورزی در نظام 
زراعی پر نهاده به دلیل افزايش نفوذپذیری» کاهش جرم مخصوص 
ظاهری و تأمین بیشتر عناصر غذایی. رشد گیاه افزایش یافته و در 
نتیجه اجزای عملکرد بهبود می‌یابد ( ,201167 220 ]12/۵106 
7 ) در مطالعه علیزاده و علامه ( ,حطعصداض هه طع0ه2لخر 
5 مشخص شد که با افزايش شدت خاک‌ورزی و در نتیحه 
توسعه ريشه و جذب عناصر غذایی. اجزای عملکرد کلزا »8۳۵۶5:6) 
(,] یمه افزايش بافت. 

برادی (1990 ,220) و آگبده (2006 ,0606عه) دریافتند که 
تراکم توده خاک (وزن مخصوص ظاهری) به‌طور کلی در لابه‌های 
ایو دز اس یدیل مان کر مراد ای شود کیت 
ريشه و تراکم ناشی از وزن لایه‌های بالایی است. یافته‌ها نشان داد 
که 11ج خاک» کربن آلی. کل فسفر و نیتروژن موجود. کلسیم. پتاسیم 
و منیزیم قابل تبادل در لایه سطحی خاک (۰ تا ۱۵ سانتی‌متر عمق) 
بیشتر از لایه‌های زیرین (عمق ۱۵ تا ۲۰ و ۲۰ تا ۴۵ سانتی‌متر) 
می‌باشد. که دلیل آن غلظت بیشتر مواد ۳۷۳ در لایه‌های سطحی 
خاک نسبت به لایه‌های زیر خاک می‌باشد زیرا مواد آلی تعیینکننده 
نهایی باروری خاک در اغلب خاک‌های مناطق گرمسیری است 
(2021 .اه ۶ 1>2071). عملکرد غده در نظام‌های کشت اکولوژیک 
و کم‌نهاده نسبت به نظام کشت پرنهاده کمتر بوده که می‌تواند به 
دلیل تفاوت در شدت خاک‌ورزی در نظام‌های مختلف باشد, به طوری 
که نظام‌هایی که بدون خاک‌ورزی و پا خاک‌ورزی حداقل بودند دارای 
عملکرد غده کمتری بودند که این کاهش را می‌توان به تراکم زیاد و 
تخلخل کمتر خاک نسبت داد. نتایج این تحقیق با مشاهدات آنیکوه و 
اوبوچی (2007 ,نطه700] 20 76«عاتصه) همخوانی دارد که گزارش 
کردند تراکم زیاد خاک و تخلخل‌پذیری کمتر آن عملکرد نحده 
سیب‌زمینی شیرین را کاهش می‌دهد. کاهش عملکرد غده سیب‌زمینی 
با افزايش تراکم خاک نشان‌دهنده شرایط نامطلوب برای توسعه غده 
سیب‌زمینی به دلیل تخلخل کم است. در آزمایشی که بر روی 
سیب‌زمینی شیرین (۵/۵/05 10071060 صورت گرفت گزارش شد 
که با وجود این که سیستم بدون خاک‌ورزی» باعث می‌شود محتوای 
رطویتی و عناصر غذایی در لابه بالایی خاک افزایش یابده ولی 
محتوای عناصر غذایی غده و عملکرد در این شرایط به دلیل افزایش 
جرم مخصوص ظاهری کاهش پیدا کرد (2010 ,ع60ع۸). از دیگر 
دلایل افزایش عملکرد گیاهان در نظام‌های زراعی متوسط و پرنهاده 
می‌توان به کاهش تراکم علف‌های هرز در این نظام‌ها اشاره کرد. 
خرم‌دل و همکاران (2009 ,.۵1 21 1077270061) گزارش کردند که 
اگرچه مدیریت سیستم پرنهاده به دلیل عملیات خاک‌ورزی وسیع‌تر و 
مصرف کود شیمیایی سبب تحریک و شکستن خواب بذر علف‌های 
هرز و در نتیجه جوانه‌زنی یکنواخت گیاهان هرز در طول فصل رشد 
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خواهد شد» ولی مصرف علف کش به‌عنوان یکی از نهاده‌های بسیار 
موثر در تقییرات جمعیت علف‌های هرز باعث کاهش چشم‌گیر تراکم 
این گیاهان شد. 

نتایج آزمایشی که برا و همکاران (2015 ,1 ۵ 8672) بر روی 
کنترل علف‌های هرز مزرعه سیب‌زمینی انجام دادند نشان داد که 
کنترل علف‌های هرز در مقایسه با عدم کنترل آن‌ها عملکرد غده را ب 
میزان قابل‌توجهی افزایش داد. این محققان بیان داشتند که عدم 
کنترل علف‌های هرز عملکرد غده را به میزان ۵۲ درصد کاهش داد و 
از طرف دیگر با اتخاذ شیوه‌های مدیریت علف‌های هرز میزان 
عملکرد غده‌های سیب‌زمینی به میزان ۴۱ تا ۷۶ درصد افزايش یافت 
(2015 .اه ۶ 672ظ). روند کاهش عملکرد غده سیب‌زمینی می‌تواند 
مربوط به سایه‌اندازی علف‌های هرز بر روی بوته سیب‌زمینی و در 
نهایت کاهش اجزای عملکرد سیب‌زمینی باشند. مندنی و همکاران 
(2011 ,.۵1 ۵ 1۷0002) گزارش کردند که با افزايش طول دوره 
تداخل علف‌های هرز. عملکرد نهایی غده سیب‌زمینی کاهش می‌یابد. 
همچنین به نظر می‌رسد که وجود علف‌های هرز در مزارع سیب‌زمینی 
باعث افزایش رقابت بین 

گونه‌ای شده و فشار زیست‌توده علف‌های هرز منجر به کاهش 
عملکرد سیب‌زمینی شده است. 


روز له و درک وه و علاف هزز 

تجزیه واریانس نشان داد که اثرات اصلی روش مدیریت نظام و 
سطح کنترل علف هرز (0.01 > 0 اثر معنی‌دار بر نیتروژن غده 
داشتند (جدول ۷). مقایسه میانگین ها نشان داد که نیتروژن غده در 
مدیریت پرنهاده ۱/۲۴ درصد بود که نسبت به مدیریت کم‌نهاده به 
میزان ۱۳ درصد بیشتر بود (شکل ۴). همچنین نتایچ حاکی از آن 
است که با کنترل علف‌های هرز بر میزان نیتروژن غده افزوده شد به 
طوری که بیشترین میزان این صفت در شرایط وجین علف هرز (۱/۳۴ 
درصد) به‌دست آمد و کمترین مقدار این صفت در شرایط عدم وجین 
(۱/۲۱ درصد) حاصل شد که تفاوت بیشترین و کمترین مقدار آن‌ها 
برابر با ۱۱ درصد می‌باشد (شکل ۵ 

نیتروژن ساقه و برگ نیز تحت تاثیر اثرات ساده مدیریت نظام 9 
سطوح کنترل علف‌های هرز (0.01 > ع) و همچنین اثرات متقابل 
نظام و علف‌های هرز (0.01 > ه) قرار گرفت (جدول ۷) با توجه به 
نتیج. بیشترین میزان نیتروژن ساقه و برگ در آثر متقابل نظام پرنهاده 
کمترین مقدار اين صفت که در تیمار نظام کم‌نهاده و عدم کتترل 
علف هرز به‌دست آمد» به میزان ۲۸ درصد بیشتر می‌باشد (جدول ۸). 

درصد نیتروژن موجود در علف‌های هرز فقط تحت تاثیر 
روش‌های مدیریت نظام زراعی (0.01 > «) قرار گرفت (جدول ۸ با 


توجه به نتایج» استفاده بیشتر از نهاده‌ها باعث افزایش درصد نیتروژن 
در علف‌های هرز مزرعه سیب‌زمینی شد به طوریکه بیشترین میزان 
کمترین میزان این صفت در نظام اکولوژیک ۱/۷ درصد نیتروژن 
حاصل شد که تفاوت بیشترین و کمترین درصد نیتروژن برابر با ۲۹ 
درصد می‌باشد (شکل ۶). 

نتایج تحقیق حاضر نشان داد که مصرف کود نیتروژنه اثر 
معنی‌داری بر میزان نیتروژن اندام هوایی» غده و همچنین نیتروژن 
موجود در بافت علف‌های هرز داشت که می‌توان چنین نتیجه گرفت 
که گیاهان رشد یفته در نظام پرنهاده به یل ورودی بیشتر کود 
نیتروژنه, میزان بیشتری از آن را در بافت‌های خود ذخیره کردند. وجود 
رابطه مستقیم بین محتوای نیتروژن بافت‌های گیاهی و کود نیتروژن 
مصرفی در مطالعات متعدد گزارش شده است. دزیدا و جاروس 
(2006 ,2د0تع1 4صه 2102) در یک آزمایش گلخانه‌ای تاثیر مقادیر 
مختلف کود نیتروژن و انواع مختلف کودهای پتاسیم‌دار را بر عناصر 
معدنی مرزه تابستانه بررسی کردند. نتایج این محققین نشان داد که 
مصرف کود نیتروژنه تأثیر مثبتی بر تجمع نیتروژن در اندام هوایی گیاه 
مرزه داشت. اشرف و علی (2005 ,۸ 280 ۸:72۶) در سیاه‌دانه و 
مومیوند و همکاران (2013 ,.۵ 6 0۳:۷۵۳0]) در گیاه دارویبی 
مرزه تابستانه نیز به نتایج مشابهی دست یافتند. همچنین» درخشان و 
همکاران (2018 ,۵ ۶ صحطودل۲(۵2) اعلام کردند که افزایش کود 
نیتروژن نه تنها به سود گیاه زراعی نیست. بلکه مشکل علف‌های هرز 
را پیچیده‌تر می‌سازده در چنین شرایطی علف‌های هرز عناصر غذایی 
را سریع‌تر و به مقدار بیشتر نسبت به گیاه زراعی جذب می‌کنند. 


شاحصی تنوع شادون ویتر 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که تاثیر نظام اکولوژیک بر 
شاخص تنوع شانون-وینر (01. > 0) معنی‌دار شد (جدول *). نتایج 
نشان داد که افزایش استفاده از نهاده‌ها با شاخص شانون-وینر رابطه 
عکس دارد به طوری که کشت اکولوژیک که بدون استفاده از نهاده‌ها 
بود بیشترین میزان این شاخص را دارا بود. بیشترین میزان این 
شاخص در نظام کشت اکولوژیک (۱/۳۲) بود که نسبت به کمترین 
میزان این شاخص که در نظام پرنهاده (۰/۸۷) بود به میزان ۵۲ درصد 
بیشتر بود. همچنین نظام کم‌نهاده با میزان شاخص ۱/۱۱ بعد از نظام 
کوازژیک بیشترین میزان شاخض را رابود (هتکل 18 

مقدار شاخص تنوع شانون-وینر برای علف‌های هرز موجود در 
نظام زراعی اکولوژیک بیشتر از سایر نظام‌ها بود (شکل ۶ عست 
اصلی از بین رفتن تنوع زیستی در مزارع رایج نسبت به کم‌نهاده و 
اکولوژیک. تشدید تولیدات کشاورزی است که با مصرف زیاده 
نواده‌های حفاظت‌کننده گیاهان از جمله علف‌کش‌ها مرتبط است 


بهره ور و همکاران اثر مدیریت نظام زراعی بر عملکرد. اجزای عملکرد و شاخص تنوع علف‌های هرز در تولید سیب‌زمینی ۱٩۹۱‏ 


(2016 ,6۲060ظ). محققان دریافتند که در مزارع معمولی» شاخص در مزارع با کاربرد ۳16 بیشتر ممکن است ناشی از شدت بیشتر 
تنوع شانون-وینر با مجموع کودهای معدنی ۳1 مصرف شده رابطه کاربرد نیاده‌های دخیل در تولید (به‌عنوان مثال. استفاده از 
منفی داشت (2014 .۸1 ۵ ۳1211012727). از دست دادن تنوع زیستی علف کش‌ها) باشد. 


جدول ۹- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) شاخص تنوع شانون- وینر و میزان نیتروژن علف‌های هرز تحت روش‌های مدیریت زراعی 
و سطوح کنترل علف‌های هرز 
هه م0 ۲۵۵۵ هه هم راون مجمز ۲۷۲۷ -مرمصصههاه ۵ رومهوی همه ۷2۵6۵ ۵۴ عزووآوم۸ -9 12016 
و۱6۷۵ ۲0جم ۷۷۵۵0 2۳00 ول‌مطاعصه اصعصهم مصقهصط 11010 
میانگین مربعات (۹0۷۵۲65 0۶ ۲۵۲۵2۰ض) 


: ۳ 5 درجه آزادی منابع تغییر 
نیتروژزن علف‌ها خص ندز نون -ویز 
یروزن ی هرز اجمن 9 ون ۳۶ ۹9 (صمتامته۷ اه معس80) 
۸ 0 اصماصی ۱۱۱۲02۵ ازویته0۲ تمجمز ۱۷۷ -صمصصفطه 
00006 00007۹۳ 1 سال 
(۷) ۷6۵7 
خطای سا 
001 005 6 ی سال 
۲ 621 
۲ ۳ مدیریت نظام زراعی 
059 0034 3 ماه عمنووم0 
(۵) ممصصعمع۳2۵۵ 
-002 00023 3 ۸ 
002 004 18 خطای کل 
01 101021 
70 198 ضریب تفییرات () 


(60) 0.۷ 
5 ر؟* ,* #به‌ترتیب عدم معنی‌داری» معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد و معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد 
(رآه00۷ع90۵ع۲ ب0.01 < م 20 0.05 ع و اه )اهوم نله ماصهمتانصع توجمط اجعوع160۲ ۴۰ ۱* بفه) 


16 


نیتروژن غده (درصد) 
(6۵) 100260 تعهانا 1" 
9 
۱ 00 


ِ 
۳۹ 


ابارطا م1[ انامرص حصباتل مر کاورصا اعنط 002 


نظام‌های زراعی 
فصمادرد عصلممم) 


شکل ۶- اثر مدیریت نظام زراعی بر نیتروژن غده سیب‌زمینی 
میانگین‌های دارای حروف مشترک» در سطح احتمال پنج درصد. با یکدیگر تفاوت آماری معنی‌دار ندارند. 
م0 رای ماهامص ج )صم6 ۳۵1۵۵ عصصهدزک عصامنمن 0۴ ۲۳۲۲۵۵۲ -4 ۱۵ع۲۱ 
0.05(۰کم) اصممگل ااصهمنصعلو عمط متج (1۵16۵۲)5 مصصوه معط بوها 1۵011007۵0 فصهع]۱۷ 
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کنترل علف هرز 


۱۷۷۵60 0 


نیتروژن غده (درصد) 
(6۵) 1008260 عحاتا 1" 
نی 
00 


ِ‌ 
۳۹ 


۳۲66۵ 5 


شکل ۵- اثر سطوح کنترل علف هرز بر نیتروژن غده سیب‌زمینی 
میانگین‌های دارای حروف مشترک در سطح احتمال پنج درصد. با یکدیگر تفاوت آماری معنی‌دار ندارند. 
مان مصا ماهامص جن ملعع۱ ماج ۷۷۵۵۵ 0۵۴ ۲/۱۵۵۲ -5 ۲۱۵۱0۲۵ 
0.05(۰کم) امممگن ااصهمنصعلو عمط متج (1۵166۲)5 مصصوه معط بوها 1011007۵0 فصهع]۱۷ 


نیتروژن علف‌های هرز (درصد) 
(6۵) 10۲0260 ۷۷۵۵0 


اناورصا 10۷7 ااورطا تال ۳۳۵ ۲اورصاً اعنط 600 


نظام‌های زراعی 


مصمادرد عصلممن 


شکل ۲" اثر نظام‌های مخت مختلف کاشت بر درصد نیتروژن علف‌های هرز 


میانگین‌های دارای حروف مشترک در سطح احتمال پنج درصد. با یکدیگر تفاوت آماری معنی‌دار ندارند. 
۵ ۱۵۱0۲080 ۱۷۵۵0 0 کم کوی رصن معن) ۵۴ ۲۲۲۵۵۲ -6 ماعز۲ 
0.05(۰کم) اصممن ااصوم)نصعلو عمط تج (1۵168۲)5 مصصقه معط رها 1011007۵0 فصهع]۷( 


همچنین مصرف کودهای معدنی بیشتر ۳16 می‌تواند باعث 
کاهش 0۳۱ خاک شود. که شرایط زیستگاه را طوری تغییر می‌دهد که 
تنوع گونه‌ای کاهش می‌یابد (2020 ,.۵1 61 26060 به‌عللاوه» در 
حالی که دانش فعلی نشان می‌دهد که ترکیب جامعه علف‌های هرز در 
پاسخ به سیستم‌های مختلف خاک‌ورزی تغییر خواهد کرد در 


خصوص تغییرات تنوع علف‌های هرز جامعه اطلاعات کمتر است. 
بیلالیس و همکاران (2001 ,اه # عتاع11) از هر دو شاخص 


سیمپسون و شانون-وینر برای بررسی تاثیر سه روش خاک‌ورزی 
مختلف بر تغییرات فلور علف‌های هرز در تیمار سه ساله تناوب زراعی 


استفاده کردند. در همه محصولات» به غیر از پنبه» تفاوت‌های 


بهره ور و همکاران اثر مدیریت نظام زراعی بر عملکرد. اجزای عملکرد و شاخص تنوع علف‌های هرز در تولید سیب‌زمینی ‏ ۱۹۳ 


قابل‌توجهی بین سیستم‌های خاک‌ورزی یافت شد. سه گونه یک ساله 
در سیستم‌های معمولی و حداقل خاکورزی ( ,۵۷۵55 وزم57۵ 
۷۵ کلا 7 20 ۱۱۵۲۱۸۱ ۵010701) غالب بودند در 
حالی که یک گونه چند ساله (.0: »۸۲) در سیستم بدون 
خاک‌ورزی غالب بود. همچنین محققان دیگری گزارش کردند که 
بالاترین مقادیر شاخص تنوع شانون-وینر در شرایط عدم شخم 
مشاهده شد (2018 .۸7 2 ۲۲2۷105). سانس و همکاران ( 2 525 


توص 10۷ 


ااورطا تال ۳۳۵ 


نظام‌های زراعی 
مدرد عونمم 


۲اورصاً اعنط 


1 ,.0) پیشنهاد کردند که خاک‌ورزی تاثیر قابل‌توجهی بر تنوع 
گونه‌ای علف‌های هرز در محصولات گندم نداشت. با این حال» 
خاک‌ورزی رایج سبب کاهش شاخص یکنواختی» غالبیت بالای 
علف‌های هرز زمستانه و کاهش تنوع علف‌های هرز در مزرعه 
فتابکردان فد برهکین: ناکض هناش یکتواًکتن و وم ساتون دا 
شرایط خاک‌ورزی حفاظتی بیشتر از سیستم خاک‌ورزی رایج بود 
(2006 ,1۵062-۳2900 0ص2 1(۵۲۵00). 


شاخص تنوع شانون-وینر 
۲۱۷۰۲۹1/۳ تمصع1 ۷۷ -مصصه ٩‏ 


00 


شکل ۷- اثر نظام‌های مختلف کاشت بر شاخص تنوع شانون -وینر 
میانگین‌های دارای حروف مشترک» در سطح احتمال پنج درصد. با یکدیگر تفاوت آماری معنی‌دار ندارند. 
6۳۹۱/۱ 011۷ ۲۷۷۱۵۵۵۲ -مصصهطاو من عصماکوی عصتاصهان عصمعمنل ۵۴ ۲۸۲6۵۲ -7 ۲۱۵۵۲6 
0.05(۰ک) )صمع011 «ااصهمنصعزو امط میج (رق)تعاع1 مصصقه عط برها 01100760 فصهع]۷( 


نتبجه گیری 


به‌طور کلی, نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که با فزایش 
ورودی نهاده‌هاء عملکرد و اجزای عملکرد سیب‌زمینی افزایش یافت. 
همچنین نتایج نشان داد که بیشترین میزان نیتروژن در غده اندام 
هوایی سیب‌زمینی و همچنین در بافت‌های علف‌های هرز در نظام 
زراعی پرنهاده مشاهده شد و بنابراین می‌توان گفت که استفاده بیشتر 
از کودهای شیمیایی باعث ذخیره بیشتر نیتروژن در بافت‌های مختلف 
گیاهی شده است. از طرف دیگرء با کاهش میزان ورودی نهاده‌ها در 
نظام های اکولوژیک و کم‌نهاد. میزان شاخص تنوع شانونسوینر 
افزايش یافت به طوری‌که بیشترین میزان این شاخص در نظام کشت 
اکولوژیک و کم‌نهاده مشاهده شد. هرچند عملکرد پایین‌تر سیب‌زمینی 
در نظام اکولوژیک باعث کاهش ارزش بازاری محصول سیب‌زمینی 


می‌شود» ولی با بازاریابی مناسب می‌توان این کاهش عملکرد را جبران 
کرد. از سوی دیگر با در نظر گرفتن کاهش آلودگی‌های 
زیست‌محیطی در نظام‌های اکولوژیک می‌توان بیان کرد که اين گونه 
نظام‌هاء بوم‌سازگار بوده و در صورتی که بتوان چنین خدماتی را نیز 
ارزش گذاری کرد برتری نظام اکولوژیک نسبت به رایج بیشتر نمود 


سپاسگزاری 


بخشی از هزینه‌های انجام این پژوهش, توسط معاونت محترم 
پژوهش و فناوری دانشگاه فردوسی مشهد در قالب طرح شماره 
۲ مصوب ۱۳۹۴/۱۱/۱۷ تأمین شده است. که بدین‌وسیله 


قدردانی می‌شود. 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۰۲۰ شماره ۲ تابستان ۱2۰۱ 


ر 3 ۱۰47 


11 .۱۵6۲12 صتماوع/«طابامو ما (موله صه صم ۷1۵10 ند هه وعلاته0۲۵۵ 5011 عم معهللتا 0۶ ۲۲۲6۵۲ .2006 .1۷۲ .1 ,۸۵۵0606 .1 
۰ ,16/[.50111.2005 10۰10 /0۵5://01.012 .1-8 :86 دعوم معهلار 1" 

مج همع رعصمتاه‌تاصهعصمی اصعمتتاناط 16 رفمتاهم0۳0 5011 موی طم فاعم 161۱11126۲ 0ج م1112 .2010 ,۷۲ .1 ,ع060ه۸ .2 
25-۰ :110 اقصتامژ اهوم مععااز1. مصه لام همان صعامهءسطادمو ما امفلله مه صم ‏ ۷۵10 متقا00 99۷6۵۲ 
۰.-.90111.2010. [/05://001.0۲2/10.1016) 

6 ]011116760 با ماع قه فاممممم‌جصمم م۱ مه ۷۱۵10 ممصدن) .2015 به۸ مطمصصهاله مضه ریک ۱۷ بطع220ناظ۸ .3 
.46-51 :(3) 2 وممتیامومک لهعنقعا 40ههد وعمممزمو لهعانهمتبيد ۵۶ تمصیمل لمصمتاجصعاصا عمافظ ردص صا دعمتامه۳م 
20901260۰ طفتاعصظ طز صقاوع۳ 

کصقاح عطا عصتصصماعه ما 0مصاعصه بماحتماوونه مخ .2022 .۲ رصهل4هصوم]۷-ز2۷2۵ع هه ,۷ محقطهل ب.ظ ۲ متتتضظ .4 
مج ممناه)‌ناممه هام1 تعصا ۱۷۲۵۰ هی 6 بطمقو؟ موه ۳۲6 ۵۴ ۷۱۵۱0 م11 عطه عصتاهع1ه دمتادتهامد هه 
8/5415956-022-05724-۰ ۱0۰103 /0005://001.018 -عع0ومک ملکتاصمته و .ععل)توصع0 )صهام 

عمط هه مدرد معمللتا عصنا دمتانهممم 5۵1 طا فععصف عمط ,2007 ۱۲۰ .1 رتطها۲] هه ر.لط .۸۵ ۷ اتمه .5 
محتامتامنه همع مماوهه‌طتامه ما امفتنا جح ص ۷۱۱۵۱۵0 مه هه (م هه م0۵۵۵ ماقا0۵ 50۷۵۵۲ ۵ ]60 
0۰ .351-358 :(5) 45 6270و 0و 0 فتاه[ 

ملک ۵۶ ممتاهصهعومن مصمتتاننط مه همع عط میم نوماه 200160 ۵۶ 6۴]601 1۳6 .2005 .0 بتله 20 .۷ تحتطفه .6 
۰ 7 1 .459-463 :45 مهتم لهاممصتهمدظ گم امرمژ مفتلهافناظ ۵1۷۵(۰ک 2۷۱86/16) 

مه همعط ۵۶ معمامحتقه لهمتصمصاه موه ۵۲ ممتاهتاله۳۷ ,2019 .ظ رطمله۳ . 220 با رتصقطمطه ره بصهطاطمطرضر ...7 
عصفاط گه همه .صمصصه‌عمصمصه ممتاتانع] لحعتصمطه -مدها مضه فصماوره عصتمووميی ماطاتامل . 260160 قج صماوزدمهع 
۰ ۳۰2019 100.22069/[10۳ :10 .71-84 :(2) 26 طم2۲عوع صمتاما00ظ 

لمح مقامع ۵۶ معصفصصمگتو مطا وم اصمصصمممص2 ۷۷۵۵0 0۲ ۳16۵۲ ,2015 بکا با مطومطات 200 ریک رت0002 ریگ بقتعظ .8 
29-5۰ :(1) 42 ط0ب2عوم1 ۲۵۲260 0۶ امصنامل صهعتمحصخظ ,عممطامرو۲۲2۵ صاً ممتاهت0ا00۵ ۳۱1۵۲۵110۲۵ 

کناوص-۲0۳] معلخه اه متصعع:0 .2020 .۲ رقعصعلهاگ 220 رهظ بهتله0ک ر.ظ ۲۵۱۵0-20۷۵2 رب یکلقتصهاه ی ر۲066ظ ,9 
:0 موه .هه بماصد ۷۷ 1 دمتعم ۷۲۷/۵۵۵ ۵۶ الوه۱۵01۷ظ طعناط نمجنا فصماورد مصتصصه۴۲ آقممتامه من 
۰ 4 413 

معط صا مره متصهعته مه آمصمتامهبجمع ما کلصح‌ها 5660 ۱۷۵۵0 هه ولدهنعه فعصتمو صا و۳۷۵ ۷۷۵۵۵ .2016 ,1 بخ رعع۵تعظ .10 
,۳۱12۷ رماتاتاوطا یووم متماگ ممتاهبقلیت تصهاظ قمع ومصمزمگ رم ۵۶ متباتاعطا رعتععط ]. .نا بقظ مصتاماننا ۵ ما۲۵ 
020۰( 

3-162 2 18 11012 ۷۷۵۵0 ۵8 فصمو/9 011226 معط 0۲ ۳۲۵۵۲ .2001 ۱۰ رفهتت1 220 و.ظ رقللهتصتطاا۲ .نا روتلقااظ .11 
 6۵8://001.01۲2/10.1046/1.1439-‏ .۰135-141 :186 منم . وم مضه . «حمصمتعه. ۵ . لقصتامژ قفوم تام ۷ 
072.20010010 

۶ مصهعه مها 4عانصنا لمح الوه نصا امعم علامو که ومتانوممتن مصح معنقهد عظ1 .1990 .0) .ظ ,رح1ظ .12 
79۸۵]1(۰)) اممصصمماه۲ ون لقطمتفمصهم) 1 

۴ 002/0 0۶ ماه لفصمتاتاناه وتان :2020 .ظ .9 راصمتعظ۲ 20 .لا یه مفلتتا0طاصصهن رم بئله‌طاتلنام) .13 
1/[008۵1.088:)023045۰ 10۰137 /۳۸۲۵5://001:0۲8 60230458۰ :(3) 15 0۵۱۴ دناظ بوومه ربا هنز 

۵۸ 1۴ ۷۱۵10 7۷۳۵۵۲ ظ0 قصابهع ۵۶ 0مطامصه مصح معقات 0۶ ۳۲۴۵۵۲ .1997 .ظ۸ .ظ رتعااادظ هه .1 ,۷۲ ,1۱2/۵10616 .14 
-۵5://001.0۲8/10.1016/50167 .127-132 :42 تفصمژ طم‌توعومک معع1لز1. مه لام .صعهناو. رلقطفک ۵۶ واموتاجع ۲۷ 
.96(01088-4) 1987 

۶ ]همصصووعووه صصع رل .2011 .9 رههتاهلنک-۵2و۲۵] 220 ویک به۲۱2۳00000 ریت .ل باعتتا۱۷]0 و.ظ مللقط1100 ,.9 ممتامطاه‌نا .15 
عص ‏ فصماوو ‏ مصوومت. لمممتامه وم م24 متصهوه ‏ ممعاهه . فصرقع اد تامنالمن مضه اتااطامتته۷ ۰۱۷1۱۵۱0 ۲1۵6 
0.۰ 16/[.012.2011 10.10 /009://001.012 .223-236 :35 مممتي۸ ۵۶ لمصتاهل صهعم0ع .متقصصتاه صهمصهم) ۱۷۲۵0۲ 

جموعمانه 200 وعومل مهمذما تم ۵۶ جمتامعععاظا مطا عصتام۱۷]۵0 .2018 به پطمصهطفطظ هه ریق 912020 یه مطقحفطله۵عن1 .16 
وم ۶ فتاه[ .عمم۲۵ع]ع)ص1 هم ومزمع۵: ۷۷۵۵0 مامتاانه ما صمتامنلمتم قققصصمتها ۱۷۵۵۵ م20 0۵ هم ۲۵۲)1112:۵1 
۰ 10.22069/۳70۳05 :1201 .169-184 :(2) 11 طمنا۵0ظ 

-علوصله ما فصماوزه عصنوممن ۵۶ اتلاطامصتهاونه مط) عصلووعوعه .2016 .1 رالتعصهت هه .لا رطتقاهل-منص ۱۷ ,۷ بتتامتا برم(1 ...17 
107-۰ :72 ت«صجمجمتمه.. ۵ . لقصته1 .معا .. ,قلمطامطط ...۵ سم1ع3 .. هر .ععلل‌بته . مالوت‌انه .۰ 200 
۰ .15 ۰.612.20 [/۱005://001.0۲2/10.1016 

2 10 11012 ۷۷۵۵۵ و۵ 10۷محته 2 ۵۶ ووبا 24 صماورد معقلات 0۶ ۳1601 ۰10 .2006 .2 ,۲0۵۵2-۳۵۵00 200 ر.گ ,10۲200 .18 
00 66۵9://001.012/10.1111/1.1365-31 424-431۰ :46 طمتهعوم۴ ۷۷۵۵۵ .صندمگ دجم مت 5۵1 نت86 

کاصه‌تانه عمط مم هه ۷۱۵10 معط صم ممتهم2نع؟ حصیتععماهم-صمومانه ۵۶ معصمتاکص .2006 .2 ر2و0ع2ل 20 بک ب1(2102 .19 
.879-4 :7 ۸۲00۳۷۹16۵ دامظ ما وا۱6۵ ۱۵۳ 50/۵۵ طا کحعنصهی 

10۷-100۴ .2016 ما ,مااعللظ 220 و.ظ موعاعتال و۲ مکتامه[۵۲01ظ ر.ت) تاعطق ر.ت) بلهع۷61 مب ,۷ محهک .و م,مصفتااتن .20 
2 ۵۱ ۸ نصمتامنلمتم وم2تقحظ طا مامهمرظا آماصممصممتجم مه پرمصمل‌صوموم غنامرما عمباقع۲ ما فمصموراه مصتمممه 
۰ 605://001.018/10.1016/[.0[2.20151 :160-175 :76 «حطمهمتي۸ ۵۶ لممتاه[ صهعم۵عاظ .اصمحصووع9و2 

ص ۵1۵0۷۵۵1 ۷۷۵۵۵ .2014 ۷۲۰ به00201ظ-هاوصه2م مه ری بلصهع۲ بت ۷۱۵60۷۹ ریا رقل.ه ,0۵۳ و۷ ر2تفتطنل۳1۵ .21 
امانه‌تهض ۵۶ لمصمل صمزیمع ااظ .فممت)تومی صمتاهمناتع؟ اجمصنم امعم مضه معهل۱ت ۲60۲660 ععهصیا قعظ ۶1610 
.1340-8۰ :20 5016866 

ع5 مطا ما مهب تالیت ماقامظ ۵۶ 1۳۵۲65 1]20۷6صها۵) 0۶ صمتاهیتا ۳۲۷2 2011۰ ,۴ .201طمص2وفهاظ مه .نا رطقصهم‌صعووه۳ .22 


بهره ور و همکاران اثر مدیریت نظام زراعی بر عملکرد. اجزای عملکرد و شاخص تنوع علف‌های هرز در تولید سیب‌زمینی ۱۹۵ 


:(1) 5 ب«عمامنووط۵۵۵ظ ۷۱/۵۵۵ 4صه 6۵۵ 0۶ تمصدامز ,صمتعف۴ ۸۲02011 طا وعصتصهاظ )وع ۴2 رهاظ ماه مه ممتاهب ان 
27-0۰ 

۷ 0۵188۵ 0ص2 ۷1۵10 .2009 .۲ ,۱۷۲۵06۲ 0ص2 ریق رحم۷۷1۵80 ,.1 و۲ع011ظ .نا راهطا بیظ م۵۳۲68 1 وبا م۲۱۱۱06۲۳0۲210 
0 01۱6806۵6 عطا ۵۶ لمصتاهل فیط م-ووم۱ 1۳۵ مطا ۵۶ فصماولزه عصتصصج؟ مهم ها فد تایه مهم ماه ۵ 
2477-10۰ :89 هه 200 

فافتصمل ۱۱6۵1 هه م0۵ ۵۶ ممتافژهه وف .علورالممض ۵۶ ولمطاما م01 .2005 ۷۷۲۰ .0۰ ,رما هه ,۷۷۰ ۲۱۵۲۷۳162 
بهکتا ,صماروه۱۲ .منانظ 18۳ برمضمه) 

6 ۹6۹2116 1۳00۲0۷60 ۱282820۳060۴ آقصمتا۵ ۳۲ .2021 ۰ظ ,۱۷۲ رتعتصصضه 0ص2 ر.ط رتصصهوعاط رب بت12۷2 م۷ مطقط2ژ 
0 راصوصاز0وصهممتاو م۷2 مصمتاهع ت11 تمتامل ها 21160160 و2 مصصقوعو وم بای 0عفهه-صمتامصن ۵ :وملاتهممم ۵11و 2۳00 
۵5://01۰0۲8/10۰1007/842729-021-00557-۰ظ .صمتاتتلط صقاظ مصح معصنمو ام ۵۶ تمصصدام م2 منارمناهه 

1 موه تنج اصمعن مه فصماادم عصام126۲0۲0۵ .2017 ۰ ,۷۲ رلطافع2270 20 ره بل202/هزه ,.ل م2111[ 
,2-۰ :(1 ۰ )12 فطمتامجعاص1 تصقاط ۵۶ تحفصصیامل ,ام مماازها مه مب ماهه ۵۶ ماممممممصمی ۷۱۵10 مضه ۱۷۱۵10 فطا 
۰ ۵ 0/01/10( 

عاصهیه 0۶ ۱۵۵و مه ممتاماممعجهه حمطانقی متصهعتن ام .2021 ٩۰‏ .1 بهامله0ظ 20 رو .ظ م۲28108 و.ل .0۸ ۷۷۰ ,1۵017 
((3) 20 وعمصم01 لهعتلنه‌تبهظ که مهم تهنتجو مطا ۵۶ لقصصنامل بهتععع1ه ۵۶ فمطم2 لهمنع0۱0هع-0توه 0۳70 ۵۶ 98 1200 
۰ 29 [/۳6۵۹://001.0۲2/10.1016 .180-189 

2 ۱۵50088۵ آ2مزعممزدروطان مج . لقمنعمامطام‌مص 1 .2019 .ظ مها 24 یم م152007188 
.455-۰ :60 ۲( 220 ,اصعصصص0 1 ۱ ,۳۱0۲10۱016۲6 ۰( امامم‌صعماممناد ما 
.*-۲05://001۰0۲2/10۰1007/513580-019-00142 

معط وم قاطا اصمتعلنل از فصماورد عصتصصه 01 ۳۵۵۲ .2009 ۱۰ ۸۰ رتتله۱2 220 ویک ۸ م۵001 ریگ بلع290مطکز 
۰( 119م ی 16 صفتویع۲ م1 ,1-10 2(۰) 1 «ع060۱0ع۲0ه۸ ,صرمع صا ق۷۵۵0 ۵۶ اتدمع 4صه صمتالوهمصصمی رصمتاه ۷2 
مدرد مومت ناموت10۳ م27 آممم1ع-0ع6 ۳۱۵۷۷ .2013 .0 ر0201127) 0ص2 .ظ بل۲۳۵0582۲ و.] ۱۵1066۵ ربا م1126 
,2-۰ ۰ 1110 مصنه)مناو.. ٩‏ رمممته‌گع ومع تتمطا ‏ عمصحرص1. ما فصمل .وه صقی. هط مه رعممتناه . و۷6 
۰ ( 

معط 0) صمناقاع: ص1 ۱۷۵۵05 ها معلمامنا صمتنه فصح ووعصتل6ع۷۷ .2009 .۲ بطامصعآظ 24 ریق رناهوصمطصونک ری رعا2عمدام [ 
871-۰ :40 داز ۰۱۱۳۱۸ ۳12۲ 220 28( 5011 18 فصماهم مامت 011226 101 
 ( ۰‏ 0 0( 

بل تعصد‌ینه۱۷ نصا .عافعم مضه وععهععنه ههام مه صمتاتنه لحتمصتمظر ممعباعه ومتطاوصمتاهاف۴ .2002 ,۴ رتعصط‌وته]۱۷ 
436-0۰ .0 5016866 ۱۱9۵۷1۵۲ ۷۲(۰ ۲) ۷0۵۲۸ وا .عاصهام عون ۵۶ حمتاتابه تمتمص .منم 

م0۳22 0۴ ۳۲۲۵۸۵۲ .2009 ۲۰ رطفوط‌هصاتتها هه وب ,۷ بتلتزه]۷ رل .9 م۹222۷1 مب بتهصصصهطم .۲ .ه تما 
6 ۲۲۵0۱۲600108 )صه۱ظ ۵۶ میم ,عم ۵۶ فاصمممم‌جم ۷۵10 مضه ۷۱610 عم صعع‌مانه گه صمتاه‌ناممه آنامد 0صنج وتم۲۵۲)1112 
2090201۰ طفتاعصظ ط۳1 صفتوزعظ م) .29-43 :(1) 

و016 0۷۵ه)صهنن مه ۷۵ اه)ناهتا0 مععمو عصتاهیال۲۷ .2020 ۸ رازه۳2۲ 2۳00 ورگ رصهافه‌نا ویک ,۷۲ بتطه1202 .لط بتطله1۷]0 
۷ (ه)ممصصمز تص )قاط ۵۶ تمصتامژ بصویا ۵۶ طاتمص صا فمصمفوه عصتاصهام 610 رهم مد هنن وم 1062 ۵0۶ 
65-3۰ :(57) 15 

ج ممتاتاهمههن ۷۷۵۵۵ 0۴۲ ۲۵/1۵۵۸۵۵ 2011۰ بج رت۱۷۲۵۲2 200 ریک رتصه‌اعمصان .ی ,80ههد .۲ 001221 و.۲ ملطه۷]۵80 
.42-۰ (3) 3 مهععماماظ ‏ هتاممتمو . مهلام . .مصمتعتگله . موی ممتافتهر .همه ممتامنلمن .رام متقاو۵ 
.۰ و ۵( 

۵ یاهامن 200 ممومتز۲ ۵ معصمبااط] :2013 ,۱۷۲ رتقاهطظ 220 ریق بتصعد۱۷]0 ببظ مطقطومم۱ظ ری بلصه۷ تصصت] 
۵۶0 ۶ وال( واعه۱ ۵ ۵ز8۵۵) 5۵۷0 تمحصصصای ۵۶ ۷۱۵۱0 مه ممتاهانصنهعه مهد مه وعئفک ممتادءتآمنخ۸ 
109-4 :(2) 6 ۳۲۵0۱۵0108 

0 مصماوگ عصنص۳2 0۴ ۳۲۲۵۵۲ 1۳8 .2019 .۸ بتتهله1 200 ره م۵002 و.ظ مهلفطع۱۷]۱۵ 42۷2 وبا ,۲240 6و2 
۷ 224 ۱۵09۵۹۳0۵2260 طا میارج 295162ظ ما فاصمممم‌م ۱۵۱0 مضه ۷۱۵10 ۵ وعصمصرم‌عمصه]۱۷ ممبل تدم ۷۷۵۵2۶ 
89-16۰ :033) 32 ۱۹ 5 ۲۱6۱0 ۸ 1۳2 ...۵ .. و07۵٩‏ 10 ۱۱۹/۰۹۹۵ 
4-7 9ر -< 1 

1280-60 مصح اهعبلنه‌تنوه ما صعتله»م۱ مصه صوتاممه‌مصممتز عم ,2019 ۲ ,۱۲ رتصتطمعه:۳2 20 ر.ل رعصتططام! ب) ب2ع6 
عصتامهطجمه ۵۶ فصمتاهاصته مظ معصتصا اوه مها عصتامووناه ماتطا صمتاعلم2 ۵00 صتهاصتفم مق وملمتاوم 
19.05.۰ 16/[.12101056001.20 10.10 :10۵۲ .103986 :87 ۲0116۷ ۲۲96 0صه ۲۲۲۰ عطا طاً دمتتقجهعو 

۵ ملع ۷1202 200 .نا ,۷۲ .5 پوماطهو ر.۳۲ .0 ۷۷۰ رتمتصتال وی .م1 .1 ب91172 یک .6۲ .۳ ) وتعل9020 ر.9 ۱۷۲ .ظ ,ومع ۳۴۵0 
۲ 24 متصصه ۹۵۷ لدمنمم )ممعللن صا توبن کصهام مضه معنامناه ممتاهاععع۷ ع۵ 5011 ۵۶ وعصعتالص م1 .2016 
۰ 010 .226-236۰ :(2) 11 ۲۱۵۵0۱02۷ ]صداظ گه تمصیدمل .عاقااطاقط 

متصقعه مه طا فمتاتصمصم ۷۸۵۵۵ ع0 116008 معع[ر1 ,2011 .ظ ۱۷۲206۲ 200 وبا بامعطع۳ت۸ ببظ ,0۳60۲ ویک .۲ مفطه 
۰ 1/1365 10.111 :10۲ .413-421 :51 اهوم ۷۲۷۲۵۵۵ .عمممنا0عو فصامممه )1ممفمب0۱اصنای ۱۱۲۵2 م71 
:00۳959 

تاه ۲:00 و۵ عطع۲1 مساوص ما دعلعع)0۵ اصمصصمعممه۱ 02۵0۵ هه ارم .2019 ۷۷۰ ,۷۷۲ 20 ر.ظ بطق 
۰ 105 1 ۵5://001:0۲8/10.3390/5۷ 1485۰ :11 وتااطمصتماوده .عاصعصصممص مامفصته)فت 

,۳۲۵۹5 وامصتالل ۵۶ وه نون .ممتاه)تصصصصومن ۵ معط [62مصصمطن۱۷]2 م1 ,1949 ۲۷۷۰ ,۷۷/۵۵۷۵ 2۳00 رن بطمصصقط 
۰ 111180015 رهصهط] 

0 صماوره عصتصصتها ن ز0مصف لمعتا همه تفه خر .2017 .0 رهطم 2۳00 ویک رع02وظ م۷ بتاتتال بر م۳67080] 
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۶. نشریه پژوهشهای زراعی ایران» جلد ۲۰ شماره ۲ تابستان ۱2۰۱ 


-10.1007/813593-017 :۲۵۲ .2 :37 ۱۱۵۷۵۱00۴۵0 مامافصنه) فا 1۵۲ تخممجص0 مخ ,۲۱۵1۵ ۸ .ومل)لوه11۷ م۵0 سامتاه تزوه 
۸05://001.0۲8/10.1007/813593-017-29-7۰ظ 0429-7۰ 

۶ م۵0 ا162ع1060010و2 مط) فسساوحعجط ما ۳۱۵۷ .2016 ۰ظ . بل0ظ 2820 ر.ظ ,عوفنارن0) ما ر.ظ )۱۷۲2۵027 .۷۲ متفاه120] 
آمصمننمصعاص؟ نموف ممتبلان۲ مه عمممزمه لهاممصصمم ص .قعمعمعم ممتاتعصهتا معط ۳16 )فتووح م6 عع0ته طا مصتطن] 
.105://001.078/10.1007/511356-015-5680-۰ :139-156 :23 

ومع انوه 1۱۷ مه مممهل‌صباطاخ ومزمع۷۷۵۵0-9۵ .2018 .1 .1 موتاااظ 20 وی رفتففتامک بل بقعمصتمط ریق .[ ر12۷7105] 
:01۱ .11 :6 عمصملعگ لو/ممصممتزص . صا.. فتمتاه۱:0 بممتا۲0112ع۳ . قصه .. فصصماورو.. مع11112. . ما صمتاقام۴ . ظ1 
۰ 0 1-2( 

0 م هب1 :عسانه‌تومه ماطمصتهافو که ومام‌تم‌صترظ .2021 بک رمومع۳۲2 220 ربق مقاو2-00] ت۷2 بظ ,11120 
۱۰ .4086 :13 011107امصنه)دناگ .عاصتهظ ععظ۴۵]۵۲۵ 

نموه چم عمتم‌صنل معتيم دابامرصا لهعتصمطه ۵۶ فاعمعاگه آه)ممصصصمتز۷ ۲ .2016 ٩.‏ رهتصه‌فدظ مضه یط ۷۲ ,۲۷2101000۶ 
15-3۰ :(2) 7 0160و ۵۶ صمتاه2تهن00ظ عط) ۵۶ تمصرنتاه[ .وام2۳۵0 
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